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1.- ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DEL
PROYECTO

En las instalaciones del Centro Asistencial de Desarrollo Infantil No. 6, localizado en la calle Vasco
de Gama No. 2610 en el Fraccmnamtento Colon Industrial, municipio de Guadalajara, Jalisco, se
encuentran dos edificios de 1 mvel con una. cubierta de lamina estructural que sin ligar a Ios mencionados

edificios, estd apoy. da de’ tal forma que se mtegra a Ios edificios, ambos edificios y dicha cubierta

albergan oﬁcinas admm"tra_vas area medlca. ";'eas de lactantes, maternal salas de usos multlples

bodegas cocina, ¥avanderla preescolar comedor cuarto de maquinas y-sanitarios.

La flnaildad de aste trabaju es llevar a cabo una revision a la estructura de los edificios antes

sefialados, y: venfic__'r que éste se en uentre dentro de los parametros de los reglamentos en vigor.
2.- OBJETIVO

Revisar el estado actual de las edificaciones, tanto de manera visual como analitica, para lo cual se
hara una revisién general a las estructuras, asi como a las partes que Jas conforman. Con la informacién

recabada se analiza si existen dafios y/o elementos escasos que perjudiquen el funcionamiento o pongan

faa




Francisco Zuno Cerda

manera individual como en su conjunto se encuentren apegados a los lineamientos que se sefialan en los

reglamentos de construccion vigentes.

Se empleara el Reglamento de Construccién de Guadalajara (1997), Cargas mfnifh'as para el Disefio

de Edificios y Otras Estructuras (ASCE 7-10), Especificaciones para Edificios dé'A;é'ro Estruc:t_p__ral

(ANSI/AISC 36016} y ¢l Mariual de Disefio por Sismo CFE (2008);

3.- DESCRIPCION DEL EDIFICIO

La estructur: d-esta en funcionamiento, son dos edificio de 1 nivel que visto en

planta su geomét' régular, presentan varios espacms en forma octogonal con muros en sentido

ortogonal y unldos por ’”tros:en lagona '(éngulos cercanos a los 45 °}, entre ambos edificios existe una

astructura formada por viguerfa IR y MT en caja, apoyadas en ambos edificios y que soportan lamina tipo

estructural con un bajo plafond que: da Ia apariencia de ser un solo edificio. En lo que respecta al sistema

constructivo de los dos edaf;caos éstos fueron construidos con muros de carga gue soportan vigas IS e IR;

y éstas a su vez reciben fa béveda tipo de cuiia formada con ladrillo de lama 5x11x22.

En lo concerniente a la cimentacién no fue posible identificar el tipo de elemento, sus materiales
de construccién, dimensiones, armados y tipos de conexion, aclarando que al momento de la visita no se

aprecié algin asentamiento.
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4.- INSPECCION DE DANOS

Se realiz6 una inspeccién visual de la edificacién con la intencién de detectar cualguier anomalia

i

en los elementos estructurales, asentamientos y/o cualquier otro- deétalle que pudiese indicar una posible

falla en alguno de los elementos o del edificio en su conjiinto, haciéndose las siguientes observaciones:

En el area de lavanderia y g;iei_,c’tiéﬁb de maquinas se aprecian unos. pequeiios agrietamientos en

los aplanados. (Imagen 1) .+ "

En varig 'iJ_untos de !os.edificiOS se observa el desprendimiento de los aplanados en las

s. (Imagen 2) ..

Las -vigas.-fueron montad* $ sin que hubiesen quedado colineales en los puntos donde fueron

interfy_m’p

Idas: (lmagen 3)

Los murosf'presentan-'agri_etariaientos en los aplanados, tipicos por la calidad de los materiales con
los que fueron elaborados y/o cambids en la temperatura de la superficie, asi como por la

combinacién de materialés flexibles con rigidos (vigas de acero con mortero a base de cemento o

cal). (Imagen 4) =
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Agrietamiento
del aplanado

en el cuarto

Viga

Imagen 1
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Cerramiento en
donde se puede
apreciar el

desprendimiento
de los aplanados

fmagen 2




Calculista:

Viga “A" no
alineada 0

colineal con
la viga “B”

Viga “B"

Imagen 3+ -

g. René RBmo Mérquez
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las vigas “A" y B*

Viga “A!J

Puente que interrumpe




Agrietamientos

por la calidad de
fos  materiales
y/o cambios de

Agrietamiento temperatura  en

la superficie del

por diferencia
aplanado

de  matetiales

(acero de vigas-
motteros)

Imagen 4

Para el Revision estructural se utilizé en el Reglamento de Construcciones de Guadalajara y las
especificaciones del Instituto Americano de la Construccién en Acero (ANSI/AISC 360-16) que remiten a la

norma de la Sociedad Americana de Ingenieros Civiles (ASCE 7-10).
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- 1.OWP + 1,0WD + 1.0WDm + 1.0WDe

2}~ 1.0WP + 1.OWD + 1.0WDm -+ 1.0WDe + 1.0 WL + 1.0 Wie

3. LOWP -+ 1.0WD + 1.0WDm + 1.0WDe + 0.75 WL + 0.75 Wie + 0.525(1.0x,0.3y)WE

= 1.OWP + 1.0WD + 1.0WDm + 1.0WDe + 0.75 WL 0.75 WLe + 0.525(0.3x,1.0yWE

5.~ L.OWP + 1.0WD + 1.0WDm f__]_-_OW’Dé'; .0.75 WL + 0.75 WLe + 0.525(1.0x,0.3y,0.662)WE
6)-  1.0WP + I.QWQ +|owom +IOWDe+ -d.'?s WL_= + q._7s3wLe + 0.525(0.3x,1.0y,0.662)WE
74 R .owﬁ:; 10wo+1 WDrn+ ;_qupg_-+- o.‘f(i .0x,0.3y)WE

8).- IOWP+ owo + rowo +1 .bwc_)e + 0.7(0.3x, 1.0y)WE

9).- IOWP+FOWD + l.owb e i.lm}vne + 0.7(1.0x,0.3y,0.662)WE

10.-  T.OWP + 1.OWD + 1.0WDm 4'1.0WDe + 0.7(0.3x,1.0y,0.662WE

11).- O.GWP-’:+_Oi-QWD._'f'_Q.fiWDm +06WDe + 0.7(1.ox,0.3y)w5

12~ 0.6WP + .6'.'-'_63&"0 +06WDm+06WDe £ 0.700.3%, 1.OyWE

13- 0.6WP+ o.siﬁq + 0.6WDm - 0,6WDe + 0.701.0%,0.3y.0.662WE
14 0.6WP -+ 0.6WD +0.6WDm + 0.6WDe + 0.7(0.3x,1.0y,0.662)WE
Donde:

wp Peso Propio de la estructura

wD Carga Muerta debido a los elementos que conforman el entrepiso

WDm  Carga Muerta debido a los Muros
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WDe  Carga Muerta debido a las Escaleras
wL Carga Viva
Wie  Carga Viva debido a las Escaleras

WE Carga debida a sismo

Donde apllque la: acuén el 5|smo se debe de consu:lerar que éste es reversible, por lo que se

otro 'se ntldo.

con5tderaran accmnes El‘l l.l'

CARGAS MUERTAS

Las’ cargas muertas son aqueilas que se mantjienen constantes en magnitud y con una posmén fija

durante la wda utrl de la estructur

En este caso se tiene el peso propio de la estructura, rellenos, asi

como el peso de mstalamones

~ CARGAS VIVAS

Las cargas vivas. constaﬁ' principalmente de cargas de ocupacién. Estas pueden estar aplicadas
total o parcnalmente 0 ho estar presentes y también es posible cambiarlas de ubicacién. Su magnitud y
distribucién son inciertas en determinado momento.
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CARGAS SISMICAS

Los sismos producen cargas sobre una estructura por medio de la interaccién del movimiento del
suelo y las caracteristicas de respuesta dela estructura. Esas cargas resuitan de la distorsién en la
estructura causada por el movimiento del suelo y la resistencia lateral de ésta.

_-_E‘S_PECfIEICACIONE_S:__PARA EL ANALISIS SISMICO

- Para los efectos sl'smICOS. se consulto el Manual de Disefio de Obras Civiles 2008 de Ja Comnsnon
Federal de Electrladad én su capitulo 3 (Dlseno por Sismo), en donde se clasifica segin su destmo
como. una estructura del’ Grupo"'
transparente = 0 77

“A’, con una estructuracién del Tipo 1 y un coeficiente sismico

5.1.- INFORMACION PARA REVISION

Alcance: Revisién estructural al edificio del Ceftro Asistencial de Desarrollo Infantil No. 6 en Guadalajara,
Jalisco,

Espesor de banquetas {cm):

No Identificado

Espesor de plantillas (cm):

Espesor de firmes de cemento (cm):
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Tamafio de ladrillo para muros (cm):

Espesor de muros de concreto (cm):

Aligeramiento en losas:
Block hueco:
Poliestireno:

Casetén recuperable:

Separacién de netvaduras en los4s aligeradas centrp a centro (cm):

Altura “'h_’-' mimm :

Tamafio minimo.de q'é_gt_illos (b*h):
Tamaiio minim ié_'.de desplante (b*h):

Tamafio minimi;‘u_fdé’_:dala's tb*h):

Tamafio minimo d'é_-cer'ramijt_ent'o b*hy: _'

Cimentacidon de muros;;g:_cgrga:"
Piedra braza:

Concreto:

Cimentacion de muros tapon:
Piedra braza:

Concreto: . _—

con ¢apa de compresién (cm):
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7x14x28

No

No

No

No

No

No

No Identificado

No Identificado

No Identificado

No Identificado

No ldentificado

No Identificado
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Morteros:

Mortero para pegar mamposterfa de piedra:
Martero para pegar tabique en muros:

Mortero en aplanados exteriores:

Mortero en aplanados interiores:

Capacidad de carga del _te’r"ré;ﬁ:o {ton /mZ) o

Zapata A_i_s!adél

Zapata Corrida’

Velocidad r_‘ggjional :'&el'-yiento (k" ) h)!_-

Altitud sobre'ﬁ-i:l:nlvel del mar (m): - -

Temperatura myédla C

Coeficiente sismico transparente (C):

Tabla de Cargas vivas conforme al Reglamento de GDL (1997) (kg/m?2):

Habitacién:

Oficinas:

Talleres:

Afmacén:
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No Identificado

No Identificado

No Identificado

No ldentificado

5.23

No

125

1620

23.5

0.77
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l.ugares de reunién sin asientos;
Templos y Restaurantes:
Escaleras:

Azotea:

Techo pend. < 5%:

Techo pend. > 5%:

Deflexiones permisibles::

Desplazamiento horizontal en magcos:

Deflexion vertical permisible:
Vigas:

Armaduras de techio:

Agrietamiento: .
Normal:

Severo:

Sanitario normal:

Sanitario sevaro:
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480
350
400
100
100

40

.0.002%h

L/360

/240

Si
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Recubrimiento (cm);

Losas;

Trabes:

Columnas:

Dados:

Zapatas:

Muros de contencidn:. . -

Losas, trabes y.¢olurinas en ambiéntes humedos:

Varillas #.5 menoies:

Varillas # 6 'y mayores:

F’c concreto (lo::"._és"-, -_dadosfy zapatas) (kg fem2):

F’c concreto (dalé:ﬁ"_\{ éaé.tf‘!l_.!ors kg/ ¥
F'c concreto (pljantlll.é;s_ y firmesi .(kg‘;,cm.z..);
F'c concreto (banquet;;)f_'_‘gfcmz‘:)“:' o
Fy acero de refuerzo (kg /;:.mZ):

fy malla electrosoldada (kg/cm?2):

Acero estructural (IE):

Acero es
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No
No
Neo
No Identificado
No ldentificado

No

No

No

No Identificado
No Identificado
No Identificado
No Identificado

Neo identificado

No Identificado
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Acero estructural (IR): A-572 GRADO 50
Tubo cuadrado o rectangular (OR): A-500 GRADO B
Tubo circular (QC): A-53 GRADO B
Acero para anclas: | A-36
Tornilios: A-325
Polineria: A-449

Soldac_lqra'para; dcerg_-e_s't__l:'_pl.ztt'ﬁ'i;él '(A;36 Y G-50): -

Soldadura para_rg:céjr'b (CR Y 0C);

Soldadufa para pbligp_eria:

Soldadura para acero de refuerzo-(varillas corrugadas):

Reglamentos ah]_ica_ljl_é&'._: =

Reglamento de las ciiﬁ;trucciones de concreto reforzado ACI-318-05

Estructuras sanitarias r;'ﬁpf_a el -__lj_ﬂéjb‘iéﬁiiento del ambiente ACI-350
American Institute of Steel Construction (AISC) Novena Edicién (ASD 1989)
Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures (ASCE 7-10)

Specification for Structural Steel Buildings (ANSI/AISC 360-16)

American Welding Society (AWS)

Re i i structuras de concreto. Instituto
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No Considerado
Considerado

No

No

No

No

No ldentificado
No Identificado
No

No

No
No

Si

Si




. Frdﬁtiécé Tano Corda
de Ingenieria, UNAM, 293
American Nacional Standar Institute (ANSI)

American Society for Testing and Materials (ASTM)

Asociacion Americana de é)ficiales de Transportacién y Carreteras del Estado (AASHTO)
Manual de Disefio por Sismo CFE, 2008

Manual de Disefio de Viento CFE, 2008 e

Reglamento de construccién de Distrito Federal ('RCDF—I_993)

Reglamento da Ednstryéy’: de uadalajzz__ra:___(RCCF-"I.QQY)
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No

No

No

Si

No

No

Si
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6.- REVISION DE ELEMENTOS

ESTRUCTURALES EXISTENTES

- ESPECTRO DE DISENO
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Planta de la Estructura Actual (Cubierta de Lamina)
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/.- CONCLUSIONES

La construccion esta basicamente conformada por muros de ladrillo de lama que soportan la

]
viguerfa de acero sobre la que se forjo béveda de cuiia tipica de la zona metropolitana de Guadalajara. La
geometria es irregular formando espacios mayoritariamente octogonales en los 2 edificios, la estructura de

cubierta aunque estructuralmente no liga a los ¢dificios, si se apoya en ambos.

Una vez" *ue s¢" hizo el Ievantamlento de los perfiles y su estructuracién se procedié a

reallzar el modelo matematlco al cual se Ie cargaroh las acciones que acttian, asi como las diferentes

comb!nacwnes de carga Ileg_ 9‘se a las siguientes conclusiones:

Las combmacmnes de carg _que mas afectan el comportamiento del edificio son las ocasionadas
por sismo, generandose que algun__s elementos secundarios sobrepasen sus capacidades méximas

permisibles en un rango de 5%, por lo que al ser acciones no permanentes y un porcentaje no muy lejano

de los maximos perm|51bles' y cons:derando que las cargas aplicadas en la revisién pudiesen sobrepasar

las realmente a;tuan’fe, dichas secciones,pue‘deﬁ ser consideradas como aceptadas.

Conforme a la inspeccién visual, los agrietamientos y desprendimientos de aplanados observados
se pudieran considerar normales, ya que no se aprecia que se haya colocado metal desplegado para la liga
entre materiales flexibles con materiales rigidos {Poca compatibilidad en adherencia y en capacidad para
deformarse), ademdas se aprecid que existen dreas como el bafio de la direccién gque tienen un espesor
considerable de aplanado en la béveda, ese peso extra y la falta de adherencia entre los diferentess

materiales ha ocasionado en granmedida-agrietarientos y desprendimientos de aplanados.
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Aunado a lo anterior, la construccién se encuentra cerca de una zona con trafico pesado, las
vibraciones generadas por el paso de fos vehiculos ha provocado que la estructura en su conjunto vibre y
por lo tanto sea constante la aparicién de dichos agrietamientos. Lo anterior sin tomar en cuenta las

calidades de los materiales con los que fueron elaborados los aplanados.

Como se explicé anteriormente, hay vigas que no guardan colinealidad cuando son interrumpidas

por un puente, por lo tanto enel modelc matemzitlco no se consideré contmundad entre dichos elementos,

por lo que fueron anallzados mo snmplemente apoyados Con esta c¢ondiciéon de funcmnamaento los

etementos fueron anallzados de manera mdependlente ¥ ho eh conjunto,

Por lo antes expuesto, es importante sefialar que se recomienda hacer las reparaciones necesarias

en su conjunito de __aégiérdo a lo siguiente:

+ Retirar los aplanados en las: Bovedas en. donde excedan de 3 a 4 cms. de espesor, para su posterior

repesicién, utillzando metal desp!egado en el patin inferior de las vigas v fijandolo bien a éstas

para que ayude a evitar posibles désprendimiantos de los aplanados.

* Entre los riesgos que pudiesen presentarse en el plantel y como ejemplo se cita el hafo de [a
direccién (espesor de aplanado considerable), esta el desprendimiento de zonas de aplanados de
la béveda y/o muros que pudieran lastimar a alguna personha, por lo que se recomienda que
ademas de los sobre~espesores de aplanados indicados en el punto anterior, las zonas en donde
hay agrietamiento por vigas sean reparados los aplanados ya que dichos agrietamientos nog;

indican que existe desprendimiento entre ef patin de la viga y el aplanado.
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Por lo tanto, se concluye que el edifico requiere ser intervenido en los punto antes sefialados, mas

los que puedan aparecer durante el proceso de reparacién, esto con la fmalldad de mantener una filosoffa

de disefio en la que de haber una acciéh permanente o acc:dental dé gran magnltud _:-Ia estructura sufra

dafios pero se evite el colapso.

Sin més que agregar espero’que lo aquf sefialado. cumpla con Jas expectativas relacionadas a los

trabajos sollcnados _
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Planta de la Estructura Actual
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